Unidad Trigonometria 2: Trigonometria en el triangulo rectangulo
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE Zar
PUERTO RICO Matematicas

6 semanas de instruccion

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Resumen de la Unidad: En esta unidad, el estudiante definira las razones o funciones trigonométricas y resolverd problemas en los cuales figuren tridngulos rectangulos. El estudiante aplicara las
funciones trigonométricas a la solucién de problemas con tridangulos.

Preguntas Esenciales (PE) y Comprension Duradera (CD)

PE1 (Cual es la relacidon entre las razones trigonométricas y los tridngulos semejantes?

CD1 Al saber una cierta combinacién de longitudes y medidas de angulos se puede utilizar las razones trigonométricas para calcular la longitud de los lados y la medida de los dngulos agudos de un
triangulo recto sin utilizar el Teorema de Pitagoras.

PE2 ¢En qué profesiones es necesario el conocimiento de razones trigonométricas para hallar medidas desconocidas de tridngulos rectangulos?
CD2 Las razones trigonométricas son fundamentales en muchas profesiones como ingenieria, astronomia, fisica, cartografia, telecomunicacion, nautica y el disefio industrial
PE3 ¢Qué son las funciones trigonométricas?
CD3 Las funciones trigonométricas son las funciones establecidas con el fin de extender la definicidn de las razones trigonométricas a todos los numeros reales y complejos.

Objetivos de Transferencia (T) y Adquisicion (A)

T1. El estudiante hallard razones trigonométricas con tridngulos rectdngulos e interpretara, predecira y resolvera problemas en los cuales figuren tridngulos rectangulos.

El estudiante adquiere destrezas para...

A1l. Reconocer las distintas razones trigonométricas en distintos contextos.

A2. Definir las razones trigonométricas.

A3. Encontrar los valores de las funciones trigonométricas en un circulo unitario.

A4. Resolver problemas con tridngulos rectangulos y argumentar las soluciones propuestas al resolver los problemas.

Los Estandares de Puerto Rico (PRCS)

Estandar de Geometria
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Unidad Trigonometria 2: Trigonometria en el triangulo rectangulo

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI Mateméticas

PUERTO RICO

6 semanas de instruccion

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Reconoce que, por semejanza, las razones entre los lados de un tridngulo rectangulo son una propiedad de los angulos del tridngulo, lo que lleva a la definicidn de razones trigonométricas para

ES.G.33.1 .
angulos agudos.
ES.G.33.2 Explica y usa la relacién entre seno y coseno de angulos complementarios.
ES.G.33.3 Usa razones trigonométricas y el teorema de Pitdgoras para resolver triangulos rectangulos en problemas aplicados.

Estandar de Funciones

ES.F.28.1 Reconoce que la medida de un angulo en radianes es igual a la longitud del arco que subtiende ese angulo sobre el circulo unitario y utiliza este argumento para la solucidn de problemas.

ES.F.28.2 Explica cémo el circulo unitario sobre un plano de coordenadas permite extender las funciones trigonomeétricas a todos los nimeros reales, interpretados como medidas de los angulos en
radianes en el sentido contrario a las manecillas del reloj alrededor del circulo unitario.

ES.F.28.3 Usa triangulos especiales para determinar geométricamente los valores seno, coseno, tangente de 0, i, /2, /3, m/4 y /6 y sus multiplos, y usa el circulo unitario para expresar los valores

seno, coseno y tangente de x, i+ X, y 2r—x en términos de sus valores de x, en el que x es un nimero real cualquiera.

Procesos y Competencias Fundamentales de Matematicas (PM)

PM1 Comprende problemas a medida que desarrolla su capacidad para resolverlos con confianza.

PM2 Razona de manera concreta y semiconcreta, hasta alcanzar la abstraccidén cuantitativa.

PM3 Construye y defiende argumentos viables, asi como comprende y critica los argumentos y el razonamiento de otros.
PM4 Utiliza las matematicas para resolver problemas cotidianos.

PM5 Utiliza las herramientas apropiadas y necesarias (incluye la tecnologia) para resolver problemas en diferentes contextos.
PM6 Es preciso en su propio razonamiento y en discusiones con otros.

PM7 Discierne y usa patrones o estructuras.

PMS8 Identifica y expresa regularidad en los razonamientos repetidos.
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Unidad Trigonometria 2: Trigonometria en el triangulo rectangulo

Matematicas

6 semanas de instruccion

Alineacion de

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Enfoque de Contenido

Dominio y destrezas

ETAPA 2 (Evidencia de avalto)

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos

. (El estudiante (El estudiante Tareas de desempeiio Otra evidencia .,
la Unidad , , para planes de la leccion
comprenderd...) podrd...)

PRCS: Triangulos Rectdangulos Patrones y relaciones | Para obtener descripciones Preguntas de ejemplos para tarea o prueba corta Para obtener descripciones completas, ver las
ES.G.33.1 e Que por semejanza, las | Formas geométricas | completas, favor de ver la e ¢Cuadl ecuacion podria usarse para hallar la secciones "Actividades de aprendizaje" y "Ejemplos
ES.G.33.2 razones entre los lados | e Establecery seccion “Tareas de medida de un angulo agudo en el tridngulo para planes de la leccion" al final de este mapa.
ES.G.33.3 de un tridngulo Define las desempefio” al final de este rectdngulo que se muestra a continuacién

rectdngulo son una razones mapa. (Fuente: Truco de memorizacion para razones
PM: ropiedad de los trigonomeétricas .. http://www.jmap.org/htmlstandard/Integrated_Al trigonométricas

F,) P » & . Los triangulos Hopewell p:// imap.org/ /Integ g g . (. ,
PM4 angulos del tridngulo, de los triangulos ebra/Algebra/A.A.43.htm) e Como una actividad de repaso rdpido guia a los

s . e Enestatarealos A .
PM5 llevando a la definicidn rectangulos: . . estudiantes paso a paso para que creen sus
estudiantes trabajan con . L

de razones seno, coseno, Ia reela de Piticoras. los 5 propios trucos de memorizacion que les ayuden
PE/CD: trigonométricas para tangente, An uglos I serie'an,za a recordar las razones trigonométricas de seno,
PE1/CD1 angulos agudos. cosecante, & y ) ¢ 7 B coseno y tangente. SOH-CAH-TOA les recuerda

. de los triangulos. (ver 4 .
PE3/CD3 e Larelacién entre seno secantey o A 5 a los estudiantes que para calcular 1) seno,
. anejo: “TR.2-Tarea de a) senA=—  b) cosB =7 . L .
y coseno de dngulos cotangente. N 5 tienen que dividir la longitud del lado opuesto
. . desempeiio-Los . . L

T/A: complementarios. e Encontrar el Triangulos Hopewell”) ¢ tanA _S d) tanB = 4 por la hipotenusa; 2) coseno, tienen que dividir
T1/ A1, A2 e Que lasrazones valor de cada g P 4 5 la longitud del lado adyacente por la

trigonométricas y el
Teorema de Pitagoras
se pueden utilizar para
resolver tridngulos
rectangulos en
problemas aplicados.

una de las
funciones
trigonomeétricas
de dngulos
agudos de un
triangulo
rectangulo.

e Dado el valor de
una funcién
trigonomeétrica,
hallar el valor de
las otras.

o Aplicarlas

Angulo del sol

e Los estudiantes
demostraran su
comprension de la
relacion entre los lados
y angulos de los
triangulos rectangulos
investigando y
analizando el uso de las
sombras para
determinar la hora del
dia. Los estudiantes

e El poste central de una caseta de acampar es de 8
pies de longitud, y un lado de esta es de 12 pies
de longitud, segun se muestra en el diagrama a
continuacion.

121t

hipotenusa, y 3) la tangente es la longitud del
lado opuesto dividido por la longitud del lado
adyacente. Los estudiantes desarrollaran sus
propias frases para ayudarles a memorizar las
razones trigonométricas (por ejemplo: Siempre
QOdio Huevos para el Seno)

Dibujando para resolver problemas

trigonométricos

e En esta actividad los estudiantes practican
dibujar diagramas de tridngulos para ayudarles
a resolver problemas trigonométricos. (ver
abajo)
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Alineacion de
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PUERTO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad Trigonometria 2: Trigonometria en el triangulo rectangulo

Matematicas

6 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Enfoque de Contenido

Dominio y destrezas

ETAPA 2 (Evidencia de avalto)

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos

. (El estudiante (El estudiante Tareas de desempeiio Otra evidencia .,
la Unidad , , para planes de la leccion
comprenderd...) podrd...)
razones demostraran ademas e Sise forma un angulo recto en el lugar en que el

trigonométricas
para determinar
medidas de los
angulos y los
lados de un
tridngulo
rectangulo.
Resolver
tridngulos
rectangulos
conociendo
angulos,
hipotenusa o
catetos, usando
las razones
trigonomeétricas
para resolver
problemas de la
vida diaria.
Utilizar el
teorema de
angulos
complementarios
para hallar el
valor de una
funcién
trigonométrica

que la trigonometria de
triangulos rectdngulos
puede usarse para hallar
las longitudes laterales o
medidas de los dngulos
en este proyecto.

Las Velas

En esta tarea los
estudiantes utilizan su
conocimiento de las
razones trigonométricas
para resolver un
problema sobre el
tamafio de las velas. (ver
anejo: “TR.2-Tarea de
desempefio-Las Velas”)

poste central toca el suelo, ¢cual es la medida
del dngulo A al grado mas cercano?
a) 34 b) 48
) 42 d) 56
(Fuente:
http://www.jmap.org/htmlstandard/Integrated Alg

ebra/Algebra/A.A.43.htm)

Diario de matemadticas (preguntas de ejemplo)

e Reflexiona sobre las actividades realizadas en
clase y resume en tus propias palabras lo que
has aprendido sobre el desarrollo de la
trigonometria de tridngulos.

e Elabora tu propia definicién de la trigonometria
a partir de lo que has aprendido hasta ahora.
Menciona dos cosas importantes que nos
permiten hacer la trigonometria de triangulos.
Luego menciona por lo menos tres ejemplos
especificos de cuando necesitarias usar la
trigonometria de tridngulos en la vida diaria.

Papelito de entrada (ejemplos rapidos)

Use la informacion para orientar la clase del dia.

e Explica unaidea que recuerdes de la clase
anterior.

e Nombra una idea que no comprendiste de la

Ejemplo 1 para planes de la leccion: Introduccion a

la trigonometria

e Seintroduce a los estudiantes a los conceptos
trigonométricos basicos usando tridangulos
especiales. Los estudiantes entenderdn
funciones trigonométricas basicas y
computaran sus valores usando las razones
adecuadas. Necesitaran regla, papel
transparente y una hoja de actividades. (ver
anejo: “TR.2 Leccién de practica - Introduccién
a la trigonometria”). Completaran el conjunto
de notas guiadas durante la explicacidon del
maestro y actividades de "descubrimiento".
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Unidad Trigonometria 2: Trigonometria en el triangulo rectangulo
Matematicas
6 semanas de instruccion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 (Evidencia de avaltio) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)
Alineacion de AEEFOCE C.o ntenido Dommlo.y destrezas o , . Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
la Unidad (El estud/an’te (El esfud/ante Tareas de desempeiio Otra evidencia S [T e TR el
comprenderd...) podrd...)
de un angulo tarea para hoy.
dado. e Explica que fue dificil (o facil) de la tarea
e Resolver asignada para hoy.
problemas
geomeétricos y Papelito de salida (ejemplos rdpidos)
calcular e Enlaclase de hoy aprendi
longitudes en la e Hoy estuve confundido con
realidad (area de
triangulos)
usando las
funciones
trigonométricas.
Vocabulario de Contenido
e Triangulos semejantes e Tangente
e Triangulo rectangulo e Secante
e Trigonometria e (Cosecante
e Funciones Trigonométricas e (Cotangente
e Razones trigonométricas e Tridngulo 30°-60°-90°
e Seno e Triangulo 45°-45°-90°
e Coseno
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

RICO

PUERTO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad Trigonometria 2: Trigonometria en el triangulo rectangulo
Matematicas
6 semanas de instruccion

Alineacion de

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Enfoque de Contenido

Dominio y destrezas

ETAPA 2 (Evidencia de avalto)

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos

Objetivos de (El estudiante (El estudiante Tareas de desempeiio Otra evidencia v
.. , . para planes de la leccion
Aprendizaje comprenderd...) podrd...)
PRCS: Circulo Unitario Patrones y relaciones | Recorrido trigonométrico e En el diagrama a continuacién, el circulo Completar el circulo unitario
ES.F.28.1 e Quelasrazones Formas geométricas | e Los estudiantes utilizan unitario O posee los radios OB, OE,,y OF, cB | ® Juntos como clase, completen un circulo
ES.F.28.2 trigonométricas del Representaciones su drea inmediata para , — unitario en blanco en papel cuadriculado.
= ) es la tangente del circulo Oen B,y ED esla . .
ES.F.28.3 triangulo rectangulo e Reconocery crear un problema en el , Identifiquen y discutan los patrones en los
, . tangente del circulo O en E. Los puntos O, F, Dy . o

dependen sélo del aplicar las gue hay que hallar una — circulos unitarios como forma de ayudarles a
PM: angulo 6 (agudo) y no propiedades de altura o distancia Cson colineales,y FA L OB, los estudiantes a recordarlo. Pega en la pared
PM1 del tamario del los triangulos inaccesible utilizando la T c del saldén el circulo unitario completado para
PM2 triangulo rectangulo, especiales 30°- trigonometria. (ver co que los estudiantes lo usen de referencia en
PM3 entonces para cada 60°-90° y 45°- abajo) - T A lecciones futuras. Pideles a los estudiantes que
PM4 angulo 0, las seis 45°-90° para f“ N como practica en casa completen un circulo
PM5 relaciones estan deducir y aplicar ) { 8 & |pam 2 unitario en blanco tanto en radianes como en
PM6 determinadas de los valores de las \\\ //j grados. Estos también les servirdn de referencia
PM7 manera Unica y por lo funciones durante la unidad. (ver anejo: “TR.2 Actividad
PM8 tanto son funciones de trigonomeétricas de aprendizaje- Completa el circulo unitario”)

8. de estos =
PE/CD: e Como el circulo tridngulos. e Sim £COB=0, identifica los segmentos de Juego con el circulo unitario
PE1/CD1 unitario sobre un e Encontrar linea cuyas medidas sean cada una de las e Trasintroducir a los estudiantes al circulo
PE2/PE2 plano de coordenadas valores de siguientes: unitario se les pedird que jueguen al juego del
PE3/CD3 permite extender las funciones sen@,cos & @an 0 sec & cscH cotd recorrido de radianes para lograr su

funciones trigonomeétricas comprensidn de las medidas de los dngulos en

trigonométricas a para angulos en Diario de matemadticas (algunos ejemplos) los radianes y las coordenadas correspondiente
T/A: todos los numeros posicion e La maestra de Anthony le ha dicho a la clase al circulo unitario. (ver abajo)
T1/A3, A4 reales, interpretados estandar que un circulo unitario tiene una circunferencia

como medidas de los utilizando de 2m. Esto lo confundid, porque él pensaba Cuadrado trigonométrico

angulos en radianes en angulos de gue un circulo tenia 360°. Como Anthony es tu e Para este rompecabezas los estudiantes aplican

el sentido contrario a referencia. amigo, te gustaria ayudarlo a entender qué los valores trigonométricos de angulos

las manecillas del reloj
alrededor del circulo

e Encontrar
valores exactos

quiso decir la maestra. Escribe una explicacion
detallada en que compares los grados con los

comunes. Corta la hoja de actividad en pedazos.
Divide los 16 cuadrados en un sobre. Divide la
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Unidad Trigonometria 2: Trigonometria en el triangulo rectangulo
Matematicas
6 semanas de instruccion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 (Evidencia de avalto) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Alineacion de

Objetivos de
Aprendizaje

Enfoque de Contenido
(El estudiante
comprenderd...)

Dominio y destrezas
(El estudiante
podrd...)

Tareas de desempeiio

Otra evidencia

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
para planes de la leccion

unitario.

El uso de tridngulos
especiales para
determinar
geométricamente los
valores seno, coseno,
tangente de 0, 1, 11/2,
/3, /4y /6y sus
multiplos.

El usa del circulo
unitario para expresar
los valores seno,
coseno y tangente de
X, T+ X, y 21I—Xx en
términos de sus
valores de x, donde x
es un numero real
cualquiera.

de funciones
trigonométricas
para angulos en
posicién
estandar dado
un punto en el
lado terminal.

e Encontrar
valores exactos
de funciones
trigonométricas
para angulos
cuadrantales.

e Utilizar dngulos
coterminales
para hallar el
valor exacto de
una funcién
trigonométrica.

e Encontrar
valores de
funciones
trigonomeétricas
para angulos en
posicion
estandar
utilizando un
punto en el

radianes. La explicacion debe ser lo mas
detallada posible para ayudarle a Anthony a
entender la conexién. Incluye cualquier cosa
que pueda aclardrselo, como diagramas,
ecuaciones, etc.
(Fuente:
http://www.amaps.org/leftfiles/Syllabi/Algebra%20
2%20Sample%20Tasks.pdf)

Papelito de entrada (ejemplos rdpidos)

Use la informacidn para orientar la clase del dia en

curso.

e Llena los blancos de la siguiente grafica.

Funcién Valor
. Valor .

trigono- aproxi

P exacto

métrica mado
senTt
tan45°

cos270°

sen /3

cos___ \/5 /2
tan__ | /3
cos__ | 2,2

e (En qué circunstancias utilizarias un
aproximado de cada uno de estos valores, en
vez de dar una respuesta exacta?

e (Cual es el recorrido de la funcidén f(x) = sen x?

clase en grupos de tres. Dale un sobre con los
cuadrados a cada grupo con las instrucciones de
que deben unir las expresiones equivalentes.
Los estudiantes revisaran y aprenderan los
equivalentes comunes y estaran preparados
para seguir con los estudios de funciones
trigonométricas y estudios mas avanzados. Si
un grupo tiene dificultad, sugiere identificar una
de las esquinas del cuadrado para comenzar
(nota que la disposicién original representa solo
una de las soluciones posibles, y es posible que
los estudiantes encontraran otras soluciones).
(ver anejo: “TR.2 Actividad de Aprendizaje
Cuadrado Trigonométrico”)

Ejemplo 1 para planes de la leccion: Grdficas del

circulo unitario

e Engrupos de dos a tres estudiantes, utilicen
espagueti crudo para transferir las longitudes
del circulo unitario a una funcién en papel
cuadriculado puesto sobre papel de estraza
grande. (ver abajo)
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad Trigonometria 2: Trigonometria en el triangulo rectangulo
Matematicas
6 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Alineacion de Enfoque de Contenido Dominio y destrezas
Objetivos de (El estudiante (El estudiante
Aprendizaje comprenderd...) podrd...)

ETAPA 2 (Evidencia de avaltio)

Tareas de desempeiio Otra evidencia

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y Ejemplos
para planes de la leccion

circulo unitario.

e Determinar los
valores seno,
coseno, tangente
de 0, mt, /2, /3,
/4y /6y sus
multiplos y usa
estos valores
para hallar otros
valores
trigonomeétricos.

e Encontrar los
valores exactos
de las funciones
trigonomeétricas
de x, m+ x, y 2n—x
en términos de
sus valores de x,
donde x es un
numero real
cualquiera.

e Establecer
relaciones entre
las proporciones
de los triangulos
rectangulos, las
funciones
trigonomeétricas

En base a tu respuesta, écual es el recorrido de
la funcidn f(x) = csc x? Explica tu respuesta.

e Explica unaidea que recuerdes de la clase
anterior.

e Nombra una idea que no comprendiste de la
tarea para hoy.

e Explica que fue dificil (o facil) de la tarea
asignada para hoy.

Papelito de salida (ejemplos rapidos)
e Enlaclase de hoy aprendi
e Hoy estuve confundido con
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Unidad Trigonometria 2: Trigonometria en el triangulo rectangulo
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE e
PUERTO RICO Matematicas

6 semanas de instruccion

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 (Evidencia de avaltio) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)
Alineacion de Enfoque de Contenido Dominio y destrezas Actividades de aprendizaie sugeridas v Eiemplos
Objetivos de (El estudiante (El estudiante Tareas de desempeiio Otra evidencia s f= 22 .. o
para planes de la leccion

Aprendizaje comprenderd...) podrd...)

y las funciones
circulares.

e Evaluar
expresiones
trigonomeétricas

Vocabulario de Contenido

e Circulo Unitario
e Angulo de referencia
e Funciones Circulares
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Unidad Trigonometria 2: Trigonometria en el triangulo rectangulo
Matematicas
6 semanas de instruccion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Conexiones a la literatura sugeridas

e  Martin Plimmer
e Mads alld de la coincidencia
® Juan Carlos Arce
e El matemdtico del rey
e Marcus Du Sautoy
® [a mdusica de los numeros primos: El enigma de un problema matemdtico abierto
e Eli Maor
e Trigonometric Delights
e McGraw Hill
e Matematics Integradas I, 11, Ill
e Raymond Barnett
® Pre cdlculo: Funciones y grdficas
e Glencoe

e Algebral

Recursos adicionales

e http://profiserrano.wordpress.com/
e http://education.ti.com/downloads/guidebooks/graphing/84p/T184Plus guidebook ES.pdf
e http://isa.umh.es/calc/TI/TI83/TI83manual-spa.pdf
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Unidad Trigonometria 2: Trigonometria en el triangulo rectangulo
ESTADO LIBRE ASOCIADO DI Zae
PUERTO RICO Matematicas

6 semanas de instruccion

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Tareas de desempeiio

Nota: Utilice los documentos: 1) estrategias de educacion diferenciada para estudiantes del Programa de Educacion Especial o Rehabilitacion Vocacional y 2) estrategias de educacion diferenciada para
estudiantes del Programa de Limitaciones Lingdiisticas en Espafiol e inmigrantes (Titulo Ill) para adaptar las actividades, tareas de desemperio y otras evidencias para los estudiantes de estos subgrupos.
Angulo del sol
e Eres un historiador cientifico que intenta saber mas sobre los métodos usados para llevar la hora antes de la invencion del reloj. Lo Unico que sabes hasta ahora es que la gente usaba las sombras para
determinar la hora. Tu tarea es aplicar tu conocimiento de trigonometria para hacer una correlacion entre las sombras y el dngulo de elevacidn del sol. Para entender mejor cémo podrian usarse estas
sombras para marcar la hora, realizaras un experimento.
e Mediras la sombra de un objeto de una altura fija en cuatro momentos distintos del dia.
e Enuninforme escrito para entregar, incluirds una serie de diagramas en que se traza el progreso del sol, calculos que demuestran como se utilizo la tangente inversa para calcular el dngulo de elevacion
y conclusiones sobre la relacién entre la hora del dia, las sombras y los varios angulos del sol.
e Todas las conclusiones deben estar justificadas por los resultados del experimento.
e Finalmente, compartiras tus hallazgos con tus compaferos en una presentacion corta (la presentacion oral no sera para nota).
e Tutrabajo serd evaluado conforme a si seguiste todas las instrucciones, si los calculos y diagramas estdn correctos y si entendiste los conceptos segin quede demostrado en tus conclusiones.
e Utiliza la rubrica “Angulo del sol” para evaluar el trabajo de los estudiantes. (ver anejo: “TR.2 Tarea de desempefio - Rubrica de Angulo del sol”)
(Fuente: http://ifmueller.faculty.noctrl.edu/toolbox/examples/kristensen03/trigtaskangleofsun.pdf)

Recorrido Trigonométrico
e Instrucciones:
e Tutarea es crear un recorrido trigonométrico. Utiliza tu drea inmediata para crear un problema en el que haya que hallar una altura o distancia inaccesible. Tu problema debe ser tridimensional e incluir
un triangulo rectangulo, asi como el uso de las razones trigonométricas. Entrega el problema y su solucién completa.
e Los estudiantes intercambian sus problemas para dar una caminata trigonométrica en que tomen medidas y resuelvan los problemas disefiados por los otros.
o Nota: el maestro puede especificar o limitar el drea en que los estudiantes pueden crear su recorrido trigonométrico.
e Evalla el trabajo de los estudiantes en la rubrica de evaluacion. (ver anejo: “Organizador - Rubrica de tarea de desempefio”)
(Fuente: http://www.mrsantowski.com/MCR3U/Assignments/M11SB555.pdf)
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Actividades de aprendizaje sugeridas

Dibujando para resolver problemas trigonométricos

En esta actividad los estudiantes practican dibujar diagramas de triangulos para resolver problemas trigonométricos. Explica a la clase que hay cinco pasos para resolver los problemas de tridngulos:
Paso 1) Si el problema no trae un diagrama, haz un dibujo para ilustrar la situacién.

Paso 2) Encuentra el tridngulo rectangulo

Paso 3) Elije la razén trigonométrica que te ayudara resolver el problema

Paso 4) Utiliza el Algebra para resolver el problema

Paso 5) asegurate de la razonabilidad de la respuesta.

Aungque todos los pasos son muy importantes muchas veces el que necesita mas practica es crear el diagrama. Distribuye la hoja de trabajo. (ver anejo: “TR.2 Actividad de aprendizaje: Dibujando para
resolver problemas trigonométricos”). Los estudiantes trabajaran en parejas para dibujar los diagramas de cada problema. Déjales ser creativos con los dibujos. Después en parejas los estudiantes
resolveran los problemas.

Juego con el circulo unitario

Tras introducir a los estudiantes al circulo unitario, pideles que jueguen al juego del recorrido de radianes para consolidar su comprensién de las medidas de los angulos en los radianes y las

coordenadas correspondientes en el circulo unitario.

1. Utiliza cinta adhesiva conductora o cinta adhesiva protectora (masking tape) para crear un circulo unitario con un didmetro de aproximadamente doce pies en el suelo en el centro del salén de
clases. Incluye los ejes de x y de y para marcar los angulos de 90 grados. Rotulalos para que los estudiantes sepan la ubicacion de 0 radianes. Marca los dngulos de 30, 45 y 60 grados en cada
cuadrante.

2. Ponlaaguja en el origen. Enciende la musica y haz que los estudiantes caminen en un circulo hasta que se detenga la musica. En ese momento cada estudiante deberd estar en uno de los dngulos
del circulo unitario marcados. Haz girar la aguja. La aguja indica el estudiante que debe mencionar sus coordenadas y ubicacidn en el circulo unitario. Si ese estudiante comete un error, quedara
eliminado(a) del juego. Si tu clase es de mas de quince o dieciséis estudiantes, tal vez prefieras usar dos circulos unitarios.

(Fuente: http://www.pleacher.com/handley/lessons/trig/radwalk.html)
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Ejemplos para planes de la leccion

Grdficas del circulo unitario
e Engrupos de dos a tres estudiantes, utilicen espagueti crudo para transferir las longitudes del circulo unitario a una funcién en papel cuadriculado puesto sobre papel de estraza grande. En el proceso,
los estudiantes descubrirdn y compararan las caracteristicas claves de las gréficas de seno y coseno. Los estudiantes exploraran las relaciones entre las longitudes al entender cémo todas las medidas se
basan solo en el espagueti inicial, que es una unidad (y por lo tanto, el circulo unitario). La mayoria de la leccidn tendra un enfoque en las longitudes fisicas comparativas del espagueti, no en medidas
numéricas.)
e Materiales: papel de estraza, espagueti crudo, cinta adhesiva protectora, transportadores, reglas métricas, lapices de colores, hilo de tejer (aproximadamente 7 pies por grupo).
e Instrucciones:
1. Repartele las graficas de la actividad de circulo unitario a cada estudiante (en el anejo)
2. Elprimer reto para los estudiantes serd averiguar como dibujar un circulo con un radio equivalente a un espagueti. Cuando los estudiantes comiencen a trazar los circulos, date la vuelta por el
saldn de clase para asegurarte de que estén bien dibujados.
3. A medida que los estudiantes comienzan a medir y marcar las medidas de sus dngulos, asegurate de que coloquen el fideo alrededor del circulo en contra de las manecillas del reloj comenzando en
(1.0). Esto los ayuda a reforzar la idea de las medidas de angulos del circulo unitario para los angulos que estan en posicion estandar. La grafica funcionara sin importar la direccién en que coloquen
el espagueti sobre el circulo, pero esto los ayudara a reforzar lo que han aprendido sobre la trigonometria de los circulos unitarios.
4. No distribuyas la hoja de actividades con preguntas hasta que los estudiantes hayan terminado la hoja de graficas correctamente. Después que todos los estudiantes han terminado, distribuye la
hoja. Los estudiantes pueden trabajar independientemente.
(Fuente: http://illuminations.nctm.org/Lesson.aspx?id=2870)
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